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Parte B. RESUMEN DEL CV

Mi trabajo se centra en el Algebra y sus aplicaciones. Los temas tratados son:

Teoria de mddulos, principalmente Teoria de categorias de mddulos sus propiedades
homoldgicas: estudio de moédulos proyectivos e inyectivos y localizacion.

Como consecuencia he estudiado en profundidad categorias abelianas, principalmente de
Grothendieck.

Aplicaciones de las categorias de Grothendieck he encontrado en el estudio de categorias
de comodulos sobre una coalgebra.

Aplicaciones de la teoria de coalgebras he encontrado en Geometria no conmutativa y
operadores diferenciales.

Otra aplicacioén de la teoria de categorias es el estudio de grafos y espacios geométricos
no conmutativos, en donde el concepto de punto se identifica con una coalgebra. En esa
misma linea he estudiado teorias de homologia y cohomologia que son generalizaciones
de geometrias no conmutativas, y he construido nuevos espacios no conmutativos, como
producto cruzado de espacios mas simples.

Otra vertiente de geometria no conmutativa estudiada trata de geometria algebraica sobre
anillos no necesariamente conmutativos. Esta teoria se basa en el estudio del haz estructura
sobre un anillo noetheriano general, dando condiciones necesarias y suficientes para la
existencia de haces estructura con propiedades suficientes para desarrollar una geometria.
Métodos efectivos sobre anillos no conmutativos también ha sido uno de mis temas de trabajo,
posibilitando la interpretacion de grupos cuanticos en los contextos antes mencionados:
calculo de médulos simples, determinacion de la (co)-homologia, etc.

En Algebra conmutativa he estudiado anillos y dominios y sus elementos basicos: teorias de
torsion, operaciones estrella, etc. Permitiendo la construccion de nuevos anillos y probando
que algunas propiedades relativas a partes del espectro se pueden estudiar mediante las
propiedades globales de nuevos anillos construidos exprofeso, lo que facilita su estudio y la
determinacion de sus propiedades basicas.

Como aplicacion del algebra computacional, y haciendo una incursién en ingenieria,
he aplicado la misma al calculo de estructuras, dando lugar a la creacién de nuevas
configuraciones en tensegridad; construcciones que aparecen como deformaciones de otras
ya existentes y que permiten dar una teoria general de la tensegridad y nuevas relaciones
entre diversas estructuras.

En la actualidad he probado que la Teoria de Categorias tiene aplicaciones en otros campos
del conocimiento, en particular en la teoria de modulos y de anillos en teoria de conjuntos
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difusos (fuzzy). Esta nueva interpretacion, intimamente ligada a los desarrollos abstractos
antes mencionados, tendra aplicacion en la industria ya que permite utilizar métodos propios
del Algebra Computacional.
Dentro de la teoria abstracta de anillos he probado que existe una teoria de descomposicién de
modulos y categorias que extiende la teoria clasica de descomposicion y de descomposicion
primaria de grupos abelianos, y que se basa en el analisis de las propiedades del reticulo
de submodulos. Como la teoria se centra en el estudio de categorias de Grothendieck, sus
aplicaciones seran de aplicacion en otros objetos: algebras asociativas y no asociativas y
grupos via sus representaciones.
He dirigido nueve tesis doctorales y dirigido numerosos TFG y TFM; participado en varios
proyectos de investigacion y de divulgacion de la Matematica; ; y en actividades de gestion.
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