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Resumen libre del currículum 

Descripción breve de la trayectoria científica, los principales logros científico-técnicos obtenidos, 
los intereses y objetivos científico-técnicos a medio/largo plazo de la línea de investigación. 
Incluye también otros aspectos o peculiaridades importantes. 

 
 
 
 

Mi actividad investigadora se centra en tres líneas de trabajo: teledetección aplicada a la 
caracterización del medio físico, modelización predictiva con técnicas de “inteligencia artificial” 
de problemas ambientales y análisis de series temporales orientadas al estudio de la fenología 
de la vegetación y el impacto de cambio climático. El impacto científico de mi investigación es 
muy alto, con un índice h = 24 y 4923 citas según Scopus. Así, aparezco en el Ranking de 
Stanford como uno de los investigadores con mayor impacto global en mi área (“World Top 2%” 
Scientist” https://elsevier.digitalcommonsdata.com/datasets/btchxktzyw/3). Cabe mencionar 
que soy copresidente del grupo de validación coordinado por NASA CEOS LPV (https:// 
lpvs.gsfc.nasa.gov/contacts.html). 
Soy autor de numerosas publicaciones relevantes y altamente citadas (véase el número de 
citas en Scopus de cada una de las publicaciones seleccionadas), muchas de ellas publicadas 
en primeras revisas de área JCR. Mi contribución a la generación del conocimiento ha estado 
vinculada fundamentalmente al desarrollo de nuevos modelos usando datos de teledetección 
e inteligencia artificial (machine learning). Los resultados de mi investigación se han publicado 
en multitud de congresos internacionales del ámbito de la teledetección, el medio ambiente y la 
geografía. He sido IP de diferentes proyectos (véase resumen de indicadores), consiguiendo 
una financiación acumulada de en torno a los dos millones de euros. A nivel internacional 
colaboro con diferentes grupos de investigación del entorno de la teledetección, como: la 
Universidad de Southampton, la Universidad de Boston, el ITC de Holanda, BOKU en Austria, 
el servicio de teledetección de Canadá, etc… 
Mantengo una fuerte colaboración con empresas. He coordinado y participado en numerosos 
proyectos con empresas y usuarios finales. Una de las líneas de investigación y transferencia 
que actualmente desarrollo está relacionada con la digitalización de la agricultura y la 
agricultura 4.0 para transferir conocimiento a asociaciones y federaciones de agricultores, 
como la Federación de Arroceros de Sevilla (FAS), o ASAJA. También he participado 
concediendo entrevistas a secciones especiales de numerosos diarios y programas de 
televisión como los informativos de TVE y Tierra y Mar (canal Sur). 
He contribuido a la tutorización de numerosos TFGs y TFMs. He dirigido una tesis doctoral que 
ya ha sido defendida, y cuyo doctorando actualmente se encuentra trabajando como profesor 
contratado doctor. También estoy involucrado en la dirección de 3 tesis doctorales que se 
defenderán en 2024, y otras 3 más en los siguientes años de forma paulatina. 
Indicadores Generales de calidad: 
World Top 2% Scientist ( Stanford Ranking) (https://elsevier.digitalcommonsdata.com/ 
datasets/btchxktzyw/3); Índice H: 23 (Scopus) o 26 (Google Scholar); Citas totales: 4923 
(Scopus) o 6497 (Google Scholar); Artículos JCR: 45 (Q1:35, Q2: 10); Artículos Scopus 
SJR: 8 
Experiencia en dirección de tesis: 1 (defendida), 10 (en desarrollo); Proyectos 
Europeos: 2 (Coordinador); Proyectos Plan Estatal: 2 (IP), 7 (investigador);  MISIONES 
IA: 1 (IP); Proyectos Autonómicos: 7 (IP); Tramos de investigación (sexenios): 1 (2008-
2013); (2014-2019) 
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Indicadores generales de calidad de la producción científica 

Información sobre el número de sexenios de investigación y la fecha del último concedido, número 
de tesis doctorales dirigidas en los últimos 10 años, citas totales, promedio de citas/año durante 
los últimos 5 años (sin incluir el año actual), publicaciones totales en primer cuartil (Q1), índice 
h. Incluye otros indicadores considerados de importancia. 

  
 

Índice H: 34. Total de publicaciones 290, de las cuales 103 pertenecen al primer cuartil.. 
Tasa de impacto acumulada: 340,907. Tasa de autoría preferente: 74.8%. Sexenios como 
investigador: 5 
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LUIS MADERO LÓPEZ 
 

Apellidos: MADERO LÓPEZ 
Nombre: LUIS 
Situación profesional actual 

Entidad empleadora: Universidad Autónoma de 
Madrid 
Departamento: Pediatría, Facultad de Medicina 

Tipo de entidad: Universidad 

Categoría profesional: Catedrático Gestión docente (Sí/No): Si 
Ciudad entidad empleadora: Madrid, Comunidad de Madrid, España 
Fecha de inicio: 2009 
Modalidad de contrato: Catedrático 
Ámbito actividad de gestión: Universitaria 

 

Entidad empleadora: Hospital Infantil 
Universitario Niño Jesús 

Tipo de entidad: Instituciones Sanitarias 

Categoría profesional: Jefe de Servicio Gestión docente (Sí/No): Si 
Ciudad entidad empleadora: Madrid, Comunidad de Madrid, España 
Fecha de inicio: 2003 
Modalidad de contrato: Funcionario/a 
Ámbito actividad de gestión: Universitaria 

 
Entidad empleadora: Hospital Niño Jesus 
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Estudios de 1º y 2º ciclo, y antiguos ciclos (Licenciados, Diplomados, Ingenieros Superiores, 
Ingenieros Técnicos, Arquitectos) 

 
 
 

  Formación académica recibida  
 
 

  Titulación universitaria  
 
 

 

Titulación universitaria: Titulado Superior 
Nombre del título: Licenciado en Medicina y Cirugía 
Entidad de titulación: Universidad Complutense de 
Madrid 
Fecha de titulación: 1977 

 
 
Tipo de entidad: Universidad 

 
  Doctorados  

 
Programa de doctorado: Programa Oficial de Doctorado en Pediatría, Obstetricia y Ginecología, Medicina 
Preventiva y Salud Pública 
Entidad de titulación: Universidad de Alcalá Tipo de entidad: Universidad 
Fecha de titulación: 1985 

 

  Actividad docente  
 
 

Dirección de tesis doctorales y/o proyectos fin de carrera  
 

   1 Título del trabajo: Estudio sobre el duelo en Psico-Oncología Pediátrica 
Entidad de realización: Universidad Autónoma de 
Madrid 
Alumno/a: Valeria Moriconi 
Fecha de defensa: 2018 

Tipo de entidad: Departamento Universitario 

 

   2 Título del trabajo: Avances en el diagnóstico molecular y en el tratamiento de los gliomas de bajo grado en la 
edad pediátrica 
Entidad de realización: Universidad Autónoma de 
Madrid 
Alumno/a: Alvaro Lassaletta Atienza 
Fecha de defensa: 2017 

Tipo de entidad: Departamento Universitario 

 

   3 Título del trabajo: Trombocitopenia inmune primaria: factores evolutivos y cambios terapéuticos 
Entidad de realización: Universidad Autónoma de 
Madrid 
Alumno/a: Sandra Fernandez Plaza 
Fecha de defensa: 2017 

Tipo de entidad: Departamento Universitario 
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Título del trabajo: Treatment related deaths in childhood acute lymphoblastic leukemia 
Entidad de realización: Universidad Autónoma de 
Madrid 
Alumno/a: Francisco Jose Bautista Sirvent 
Fecha de defensa: 2016 

Tipo de entidad: Departamento Universitario 

 

Título del trabajo: Fotoféresis extracorpórea en pacientes pediátricos 
Entidad de realización: Universidad Autónoma de 
Madrdi 
Alumno/a: Maria Guillen Gómez 
Fecha de defensa: 2015 

Tipo de entidad: Departamento Universitario 

 

Título del trabajo: Alteraciones cognitivas en la neurofibromatosis tipo I. Fenotipo diferencial en función de la 
presencia o no de TDAH comórbido 
Entidad de realización: Universidad Autónoma de 
Madrid 
Alumno/a: Juan Manuel Espejo-Saavedra Roca 
Fecha de defensa: 2014 

Tipo de entidad: Departamento Universitario 

 

Título del trabajo: Correlación de los datos clínicos y biologicos del recién nacido pretérmino con distress 
respiratorio y sus niveles de melatonina en el primer mes de vida 
Entidad de realización: Universidad Autónoma de 
Madrid 
Alumno/a: Maria Velazquez de Cuellar 
Fecha de defensa: 2014 

Tipo de entidad: Departamento Universitario 

 

Título del trabajo: Descripción y análisis de los niveles de melatonina en la evolución de la sepsis neonatal 
Entidad de realización: Universidad Autónoma de 
Madrid 
Alumno/a: Elena Abad Pérez 
Fecha de defensa: 2014 

Tipo de entidad: Departamento Universitario 

 

Título del trabajo: Descripción y análisis de los niveles de melatonina en la evolución de la sepsis neonatal 
Entidad de realización: Universidad Autónoma de 
Madrid 
Alumno/a: Elena Abad Pérez 
Fecha de defensa: 2014 

Tipo de entidad: Departamento Universitario 

 

Título del trabajo: Los trasplantes de células hematopoyéticas no mieloablativos en pediatría 
Entidad de realización: Universidad Autónoma de 
Madrid 
Alumno/a: Oscar Gonzalez Llano 
Fecha de defensa: 2014 

Tipo de entidad: Departamento Universitario 

 

Título del trabajo: Development of pharmacodynamic biomarkers of the PI3K pathway for childhood 
neuroblastoma 
Entidad de realización: Universidad Autónoma de 
Madrid 
Alumno/a: Lucas Moreno Martin-Retortillo 
Fecha de defensa: 2013 

Tipo de entidad: Departamento Universitario 

11 
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  12 Título del trabajo: Evaluación y diseño de un Plan Hemoterápico de ámbito autonómico 
Entidad de realización: Universidad Autónoma de Madrid 
Alumno/a: Enrique Arrontes Caballero 
Fecha de defensa: 2011 

 
  13 Título del trabajo: Análisis de costes del trasplante hematopoyético alogénico con técnicas de reducción 

leucocitaria en pediatría 
Entidad de realización: Universidad Autónoma de 
Madrid 
Alumno/a: Mª Teresa Pozas del Rio 
Fecha de defensa: 2008 

Tipo de entidad: Departamento Universitario 

 

  14 Título del trabajo: Estudio económico del trasplante de progenitores hematopoyéticos procedentes de sangre de 
cordón umbilical en pacientes pediátricos 
Entidad de realización: Universidad Autónoma de 
Madrid 
Alumno/a: Margarita Cuervas-Mons Vendrell 
Fecha de defensa: 2007 

Tipo de entidad: Departamento Universitario 

 

  15 Título del trabajo: Desarrollo de un modelo in vivo para el estudio del síndrome mielodisplásico humano 
Entidad de realización: Universidad Autónoma de 
Madrid 
Alumno/a: Ana Isabel Benito Bernal 
Fecha de defensa: 2006 

Tipo de entidad: Departamento Universitario 

 

  16 Título del trabajo: Osteosarcoma en pacientes pediátricos: expresión de p53 y respuesta a la quimioterapia 
Entidad de realización: Universidad Autónoma de 
Madrid 
Alumno/a: Víctor Quintero Calcaño 
Fecha de defensa: 2004 

Tipo de entidad: Departamento Universitario 

 

  17 Título del trabajo: Recolección de progenitores hematopoyéticos de sangre periférica en la población pediátrica 
Entidad de realización: Universidad Autónoma de 
Madrid 
Alumno/a: Julián Sevilla Navarro 
Fecha de defensa: 2003 

Tipo de entidad: Departamento Universitario 

 

  18 Título del trabajo: Valoración de necesidades y expectativas de niños y adolescentes ingresados en un hospital 
pediátrico 
Entidad de realización: Universidad Autónoma de 
Madrid 
Alumno/a: Juan Carlos López Robledillo 
Fecha de defensa: 2003 

Tipo de entidad: Departamento Universitario 

 

  19 Título del trabajo: Depresión, factores y conductas de riesgo en adolescentes 
Entidad de realización: Universidad Autónoma de 
Madrid 
Alumno/a: Mariano Rivera Moreno 
Fecha de defensa: 2002 

Tipo de entidad: Departamento Universitario 
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Título del trabajo: Estudio de la enfermedad mínima residual y análisis de pérdida alélica 9p21-22 en niños con 
leucemia linfoblástica 
Entidad de realización: Universidad Autónoma de 
Madrid 
Alumno/a: Olga Tutor de Ureta 
Fecha de defensa: 2002 

Tipo de entidad: Departamento Universitario 

 

Título del trabajo: Estudio por citometría de flujo de subpoblaciones linfocitarias y de células progenitoras 
hematopoyéticas en sangre de cordón umbilical de prematuros 
Entidad de realización: Universidad Autónoma de 
Madrid 
Alumno/a: Aurea Cervera Bravo 
Fecha de defensa: 2002 

Tipo de entidad: Departamento Universitario 

 

Título del trabajo: Análisis económico de los trasplantes autólogos de progenitores de sangre progenitora en 
niños 
Entidad de realización: Universidad Autónoma de 
Madrid 
Alumno/a: Marta González Vicent 
Fecha de defensa: 2000 

Tipo de entidad: Departamento Universitario 

 

Título del trabajo: Análisis de los factores pronósticos en la Leucemia Aguda Linfoblástica 
Entidad de realización: Universidad Autónoma de 
Madrid 
Alumno/a: David Ruano Domínguez 
Fecha de defensa: 1998 

Tipo de entidad: Departamento Universitario 

 

Título del trabajo: Estudio de la salud bucodental en una población infantil de la Comunidad Autónoma de Madrid 
Entidad de realización: Universidad Autónoma de 
Madrid 
Alumno/a: Daniel GARCÍA VILLAR 
Fecha de defensa: 1997 

Tipo de entidad: Departamento Universitario 

 

Título del trabajo: Cinética del injerto en el trasplante con progenitores de sangre periférica en niños 
Entidad de realización: Universidad Autónoma de 
Madrid 
Alumno/a: Marta Villa Alcázar 
Fecha de defensa: 1996 

Tipo de entidad: Departamento Universitario 

 

Título del trabajo: Poblaciones celulares en el producto de aféresis de niños sometidos a trasplante autólogo con 
progenitores sanguíneos 
Entidad de realización: Universidad Autónoma de 
Madrid 
Alumno/a: Angel González Requejo 
Fecha de defensa: 1996 

Tipo de entidad: Departamento Universitario 

 

Título del trabajo: Soporte Nutricional de niños con cáncer sometidos a trasplante autólogo de progenitores de 
sangre periférica 
Entidad de realización: Universidad Autónoma de 
Madrid 
Alumno/a: Consuelo Pedrón Giner 
Fecha de defensa: 1996 

Tipo de entidad: Departamento Universitario 

27 
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Proyectos de I+D+i financiados en convocatorias competitivas de Administraciones o 
entidades públicas y privadas 

 
 

  28 Título del trabajo: Trasplante autólogo con progenitores hematopoyéticos en niños con neoplasias 
Entidad de realización: Universidad Autónoma de 
Madrid 
Alumno/a: Miguel Angel Díaz Pérez 
Fecha de defensa: 1995 

Tipo de entidad: Departamento Universitario 

 

  29 Título del trabajo: Estudio del quimerismo postrasplante de médula ósea en niños". 
Entidad de realización: Universidad Autónoma de 
Madrid 
Alumno/a: Manuel Ramirez Orellana 
Fecha de defensa: 1994 

Tipo de entidad: Departamento Universitario 

 

  Experiencia científica y tecnológica  
 
 

Actividad científica o tecnológica  
 
 

 

   1 Nombre del proyecto: Ensayo clínico fase II de CELYVIR en combinación con quimioterapia para niños y 
adolescentes con tumores sólidos refractarios o en recaída 
Entidad de realización: HOSPITAL NIÑO JESUS 
Ciudad entidad realización: MADRID, Comunidad de Madrid, España 
Nº de investigadores/as: 2 
Entidad/es financiadora/s: 
Instituto de Salud Carlos III Tipo de entidad: Organismo Público de 

Investigación 
Ciudad entidad financiadora: Majadahonda, Comunidad de Madrid, España 

Tipo de participación: Miembro de equipo 
Fecha de inicio-fin: 2018 - 2020 

 
   2 Nombre del proyecto: Búsqueda de biomarcadores asociados a la respuesta clínica en niños con cáncer 

tratados con Celyvir PI16/02008 
Entidad de realización: Hospital Niño Jesús 
Ciudad entidad realización: Madrid, Comunidad de Madrid, España  
Nombres investigadores principales (IP, Co-IP,...): Manuel Ramirez Orellana 
Nº de investigadores/as: 5 
Entidad/es financiadora/s: 
Instituto de Salud Carlos III Tipo de entidad: Organismo Público de 

Investigación 
Ciudad entidad financiadora: Majadahonda, Comunidad de Madrid, España 

Tipo de participación: Miembro de equipo 
Fecha de inicio-fin: 2017 - 2019 
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   3 Nombre del proyecto: “Desarrollo de nuevos tratamientos contra dianas moleculares en neuroblastoma 
infantil” 
Entidad de realización: HOSPITAL NIÑO JESUS 
Ciudad entidad realización: MADRID, Comunidad de Madrid, España 
Nombres investigadores principales (IP, Co-IP,...): LUCAS MORENO MARTIN-RETORTILLO 
Nº de investigadores/as: 2 
Entidad/es financiadora/s: 
FUNDACION INOCENTE Tipo de entidad: Fundación 
Ciudad entidad financiadora: MADRID, Comunidad de Madrid, España 

Tipo de participación: Miembro de equipo 
Fecha de inicio-fin: 2015 - 2016 

 
   4 Nombre del proyecto: “Identificación y validación de marcadores de recaída en LLA infantil”. PI13/02475 

Entidad de realización: HOSPITAL NIÑO JESUS 
Ciudad entidad realización: MADRID, Comunidad de Madrid, España 
Nº de investigadores/as: 2 
Entidad/es financiadora/s: 
Instituto de Salud Carlos III Tipo de entidad: Organismo Público de 

Investigación 
Ciudad entidad financiadora: Majadahonda, Comunidad de Madrid, España 

Tipo de participación: Investigador principal 
Fecha de inicio-fin: 2014 - 2016 

 
   5 Nombre del proyecto: Detección de Infiltración leptomeníngea en niños con tumores del sistema nervioso 

central 
Grado de contribución: Investigador/a 
Entidad de realización: Agencia financiadora: F.I.S. PI10/02811 
Nombres investigadores principales (IP, Co-IP,...): 1 
Tipo de participación: Coordinador 
Fecha de inicio-fin: 2011 - 2013 

 
   6 Nombre del proyecto: Generación y diferenciación de células madre pluripotentes inducidas (iPS) de 

pacientes con enfermedades genéticas del sistema inmuno-hematopoyético. 
Grado de contribución: Investigador/a 
Entidad de realización: MICINN, expediente PLE2009-0100. 
Tipo de participación: Otros 
Fecha de inicio-fin: 2010 - 2012 
Cuantía total: 318,39 € 

 
   7 Nombre del proyecto: Utilización de células madre adultas como agentes terapéuticos antitumorales. 

Grado de contribución: Investigador/a 
Entidad de realización: MICINN, expediente PLE2009-0115. 
Tipo de participación: Otros 
Fecha de inicio-fin: 2010 - 2012 
Cuantía total: 54.000 € 

 
   8 Nombre del proyecto: “Convirtiendo las células madre en medicamentos: ACS alogénicas y bioingenieria 

en sus aplicaciones clínicas. 
Entidad de realización: Hospital Niño Jesús 
Ciudad entidad realización: Madrid, Comunidad de Madrid, España 
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Nombres investigadores principales (IP, Co-IP,...): MANUEL RAMIREZ ORELLANA 
Nº de investigadores/as: 2 
Entidad/es financiadora/s: 
21. Ministerio de Ciencia e Innovación 
Ciudad entidad financiadora: MADRID, Comunidad de Madrid, España 

Fecha de inicio-fin: 2010 - 2012 
 

   9 Nombre del proyecto: Convirtiendo las células madre en medicamentos: ASCs alogénicas y bioingeniería 
en sus aplicaciones clínicas. Colaborador Agencia financiadora: 
Grado de contribución: Investigador/a 
Entidad de realización: MICINN, expediente PS-010000-2009-2. 
Tipo de participación: Otros 
Fecha de inicio-fin: 2009 - 2011 
Cuantía total: 145,4 € 

 
  10 Nombre del proyecto: Trasplante de progenitores hematopoyéticos de donante haploidéntico en niños con 

cáncer refractario. 
Grado de contribución: Investigador/a 
Entidad de realización: F.I.S., expediente EC08/00291. 
Tipo de participación: Otros 
Fecha de inicio-fin: 2009 - 2011 
Cuantía total: 141.570 € 

 
  11 Nombre del proyecto: Tratamiento de tumores infantiles del sistema nervioso central refractarios o 

recurrentes con ICOVIR-5. 
Grado de contribución: Investigador/a 
Entidad de realización: F.I.S. expediente EC08/00094. 
Nombres investigadores principales (IP, Co-IP,...): Luís Madero López 
Tipo de participación: Coordinador 
Fecha de inicio-fin: 2009 - 2011 
Cuantía total: 217.800 € 

 
  12 Nombre del proyecto: Celyvir: Terapia celular oncolítica para neuroblastoma metastásico. 

Grado de contribución: Investigador/a 
Entidad de realización: F.I.S., expediente EC07/90591. 
Tipo de participación: Otros 
Fecha de inicio-fin: 2008 - 2010 
Cuantía total: 258.940 € 

 
  13 Nombre del proyecto: VIABILIDAD CLINICA DE LA COMBINACION DE ALOCELYVIR CON 

QUIMIOTERAPIA Y RADIOTERAPIA PARA EL TRATAMIENTO DE NIÑOS Y ADOLESCENTES CON 
TUMORES SÓLIDOS EXTRACRANEALES EN RECAIDAS O REFRACTARIAS. EXPEDIENTE IC21/00021 
Entidad de realización: HOSPITAL NIÑO JESÚS Tipo de entidad: Instituciones Sanitarias 
Ciudad entidad realización: MADRID, Comunidad de Madrid, España 
Nombres investigadores principales (IP, Co-IP,...): MADERO LOPEZ 1 
Nº de investigadores/as: 1 
Entidad/es financiadora/s: 
Instituto de Salud Carlos III Tipo de entidad: Organismo Público de 

Investigación 

Tipo de participación: Investigador principal 
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Fecha de inicio: 2021 
Cuantía total: 1.057.253 € 

 
Resultados  

 
 

  Propiedad industrial e intelectual  
 

   1 Título propiedad industrial registrada: Uso de TCFL5/CHA como nuevo marcador para el pronóstico y/o 
diagnóstico diferencial de leucemias linfoblásticas agudas. 
Inventores/autores/obtentores: MANUEL RAMIREZ ORELLANA 
Entidad titular de derechos: HOSPITAL NIÑO JESUS. FUNDACION BIOMÉDICA 
Nº de solicitud: P201630400 
País de inscripción: España, Comunidad de Madrid 
Fecha de registro: 01/04/2016 
C. Autón./Reg. de explotación: Comunidad de Madrid, España 

 
   2 Título propiedad industrial registrada: Vehículo celular capaz de localizarse sobre o en la vecindad de 

las lesiones cancerosas 
Inventores/autores/obtentores: Javier García Castro; Juan Antonio Bueren Roncero; Manuel Ramírez 
Orellana; LUIS MADERO LÓPEZ 
Entidad titular de derechos: C.I.E.M.A.T. y Hospital Niño Jesús 
Nº de solicitud: Registro: P200201672 
Fecha de registro: 17/07/2002 
C. Autón./Reg. de explotación: España 

 

  Actividades científicas y tecnológicas  
 
 

Producción científica  
 

  Publicaciones, documentos científicos y técnicos  
 

   1 Larrosa; Antonio Torrelo; Luis; Alvaro Lassaletta Atienza. Melanoma in prepuberal children: Diagnostic and 
therapeutic challenges. An Pediatr. 2021. 
Tipo de producción: Artículo científico Tipo de soporte: Revista 
Posición de firma: 3 
Nº total de autores: 4 

 
   2 Infante; Gener; Vázquez; Olivares; Arriea; Grau; Llano; Luis Madero López; Bueno; Sagastizábal; Gerovska; 

Arauzo-Bravo MJ; Astigarraga; Rodriguez. Reiterative infusions of MSCs improve pediatric osteogenesis 
imperfecta eliciting a pro-osteogenic paracrine response: TERCELOI clinical trial.Clin Transl Medicine. 2021. 
Tipo de producción: Artículo científico Tipo de soporte: Revista 
Posición de firma: 8 
Nº total de autores: 10 
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