Universidad PRUEBAS SELECTIVAS PARA EL II\!GRESO, POR EL SISTEMA GENERAL}DE
Zaragoza ACCESO LIBRE, EN ESCALAS, DE TECNICOS SUPERIORES DE INGEN,IERIA Y
ARQUITECTURA Y DE TECNICOS ESPECIALISTAS DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA DE LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA
[Resolucién UZ de 28 de noviembre de 2022
BOE 292| 6 de diciembre de 2022]

Escala de Técnicos Superiores de
Ingenieria y Arquitectura,

Especialidad Mantenimiento General

Supuesto Practico 2

20-octubre-2023



Universidad PRUEBAS SELECTIVAS PARA EL INGRESO, POR EL SISTEMA GENERAL DE ACCESO
Zaragoza LIBRE, EN ESCALAS DE TECNICOS SUPERIORES DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA Y DE TECNICOS ESPECIALISTAS DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA DE LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA
[Resolucion UZ de 28 de noviembre de 2022
BOE 292| 6 de diciembre de 2022]

Escala de Técnicos Superiores de Ingenieria y Arquitectura,

Especialidad Mantenimiento General

SUPUESTO PRACTICO N° 2

La Universidad de Zaragoza se encuentra en proceso de realizar una instalacién solar
térmica y fotovoltaica sobre la cubierta del edificio nuevo de la Facultad de Filosofia y Letras. La
instalacion solar esta formada por:

- 112 paneles solares hibridos (Térmicos + Fotovoltaicos) combinados con una
acumulacién estacional de energia utilizada para dar cobertura entre el 42 - 52% de la
demanda de calor del edificio. Potencia eléctrica nominal 350W.

- 98 paneles solares fotovoltaicos para produccidon de energia fotovoltaica en régimen
de autoconsumo. Potencia eléctrica nominal 455W.

La instalacién fotovoltaica de conexién en autoconsumo responde a un esquema de
conexién dispuesta en la red interna de la instalaciéon en baja tension del propio edificio. El
generador fotovoltaico esta formado por una serie de mddulos y su inversor para transformar
la corriente generada a corriente alterna y el resto de los dispositivos de conduccion y

proteccidon, necesarios para su correcto funcionamiento.

Esta corriente se conduce al inversor que utilizando tecnologia de electréonica de
potencia la convierte en corriente alterna a la misma frecuencia y tensién que la red eléctrica
y, de este modo, queda disponible para cualquier usuario. La energia generada sera

suministrada a la red interna de la instalacién para su autoabastecimiento.

En un primer paso se convierte la energia procedente de la radiacién solar en energia
eléctrica a través de mddulos fotovoltaicos e hibridos, montandose estos directamente sobre
la cubierta, mediante soportes sobre del edificio, que otorgan a los modulos, una inclinacion
y orientacion optima para su maximo rendimiento. A este conjunto de mddulos solares se le

denomina generador fotovoltaico. No se contempla el almacenamiento de energia.

La corriente continua producida en el generador fotovoltaico se convierte en corriente
alterna mediante inversores trifasicos o monofasicos segun proceda. Esta energia se conduce

posteriormente a la acometida correspondiente.

La instalacién incorporara todos los elementos necesarios para garantizar en todo
momento la proteccidn fisica de las personas, la calidad de suministro y no provocar averias

en la red.
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La instalacién fotovoltaica estara constituida por los siguientes elementos:

o Generador fotovoltaico.

o Inversor.

o Centro de inversor (local interior)
o Evacuacién de la energia.

o Sistema control autoconsumo.

o Protecciones.

o Puesta a tierra.

o Sistemas auxiliares.

Datos de la instalacidn solar paneles fotovoltaicos:

La distribucién de los paneles solares fotovoltaicos sera la siguiente:

- Cubierta plana 1: 56 paneles fotovoltaicos modelo AS-6M144-HC 455W.
Potencia instalada: 25.480 Wp.

- Cubierta plana 2: 42 paneles fotovoltaicos modelo AS-6M144-HC 455W.
Potencia instalada: 19.110 Wp.

Datos de la instalacién solar paneles hibridos

La distribucion de los paneles solares hibridos sera la siguiente:

- Cubierta plana 3: 112 paneles hibridos modelo aH72 SK 350W. Potencia
instalada 39.200 Wp

Configuracién de los paneles solares hibridos
- 56 paneles distribuidos en 4 strings de 14 paneles en serie por string.

- 56 paneles distribuidos en 4 strings de 14 paneles en serie por string
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El inversor elegido para la instalacién es SALICRU modelo EQX2 y las caracteristicas

principales vienen reflejadas a continuacion:

__ De thiRADs  POTENCIA DE SALIDA INTENSIDAD 0 coc o e
MODELO CODIGD  pooRR MAXIMA MAXIMA saLpa  DIMERSIONE
o W) APARENTE ia)
[WA)

BOQX2 4002-T GEZABODOOL1E 5400 4000 4400 % 175 = S50 = 410 23
BOX2 5002-T GE2ABDO0O1S 2000 5000 5500 713 175 x S50= 410 23
EQX2 6002-T 6BE2ABODOO11 9600 &000 G600 87 175 = 550 = 410 23
EBEQX2 8002-T GE2ABODOO12 12800 8000 8300 116 175 = 550 = 410 23
EQX2 10002-T 6E2ABODO013 12000 10000 11000 145 175 = 550 = 410 23
EBOX2 12002-T 6EZ2ABDDOO14 15200 13000 13200 174 175 x S50= 410 23
EQX2 15002-T GEZABODOO1S 240040 15000 16500 217 175 = S50« 410 26
EOX2 17002-T 6EZABDDOOZE 27200 17000 18700 246 175 = S50« 410 29
EQX2 20002-T BEZABODOOL1E 32000 20000 22000 29 175 = 550« 410 29
EBOX2 25002-T 6BZABODOOL1T 40000 25000 27500 36,2 175 = 550« 410 29
EQX2 33004-T 6EBZABODOOZ2 52300 33000 36300 47 .8 270 = 500 = 400 42
EQX2 40004-T 6B2AB000023 G4000 40000 44000 L] 270 = 500 = 400 42
EQX2 50004-T 6B2AB000024 B0000 L0000 5000 725 270 = 500 = 400 42
EQX2 100010-T 6E2AB000033 160000 100000 110000 1443 290 = 975 = 630 g2
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Las characteristics de las placas fotovoltaicas elegidas son:

ELECTRICAL CHARACTERISTICS AT 5TC

Maximum Poeer [Fes] 430W £4DW oW 450w 4564 SEDW 455
Opszn Clircull WYolage (Vo) 4496 49.EV IO 502 504y 50.8Y 50.8Y
Sheort Ciroult Curmnd §ls] 11.10A 11.16A 11.224 11284 11.34A 11 404 11.46A
Violtage al Maximum Power {Vie] 412V a4y 41,6V 41.8¥ 4E.0v a3y 42.4Y
Curent o Maxinsum Power [ lea) 10.56A 13634 10.70A 10.7TA 10.84A 10814 10,874
Miodule EMciency [%) 15.50 14.13 20,38 2058 20.B1 FAR-L] 21.27

Operating Temperalune =40°C ko +BE"C
Mawmum Eyshem Vakage 1000V OCH 500% OC
Fire Resslance Raling Tyoe 10N accordance with UL1 T03Class CIIECE! 730}

Maxmum Eeres Fuss Raling Z0A
STC: Imadiance 1000Wm2, Cell femperature 25°C. A1 .5; Tokmance of Pmax: 0-+3%: Measuremsen Toleance: £3%

ELECTRICAL CHARACTERISTICS AT NOCT

Ramusmn Power [Fred ERED 3ETW W 3350 3380 43w 4T
Open Circult Volage fock 45.EY 45.8Y 45.0Y 452y 454V 45.86Y 45.8Y
Sheart Corou® Cursent (5] 8554 a.04A o004 3144 5154 9244 @284
Weliage &t Mo mum Powar (Y] IT.av 37 EW a7 av 3nav 3.2y 384V 386V
Cument s Maxmam Power (el BEd# 8704 8.7EA 8824 LD 2844 & 384

NOCT: bradiance BI0WMS, Ambient temparaiune 20°C. Wind Speed 1 mw's

MECHANICAL CHARACTERISTICS TEMPERATURE CHARACTERISTIC S

Call type Meracrystaline PERC 166°H3mm Mominal Dperatng Cell Tempematere (NOCT) | 43°Ca2°C
Mumker of celk 144 [Eu24] Temparsiura CoaMoants of P DIERAT
Kadule dimenskans PR 1040K35mM (B2, TEx40 B4K1 . JHinchas) Tempeabore CoeMents of Vos EERCC
Wieighit 24k |52 9] Tempemabore Cosflicents of ko 0.05%MC
Franl cover 3.2mm (0.1 3inches) bempered glass wih AR coating
= bt s i I —
Jurclion ko IFEE, 3 diodes Standard packaging 3posipaet
Cable im0 006 inches?), Lengthc Forraft: 300mm Module quanily per 20 canlainer 15500s

{11.81 nches]; Landscape: 1400mm {55.13nches) Module quanity per 41 comainer BETncs
Connector M4 or WIC4 compaliie
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Para el célculo y disefio de nuestra instalacion debemos acudir a la norma donde se
regulan las condiciones administrativas, técnicas y econdmicas de las modalidades de

suministro de energia eléctrica con autoconsumo y de produccién con autoconsumo

1. éDe qué norma se trata?

a) Real Decreto 900/2015

b) Real Decreto 900/2018

c) Real Decreto 165/2015

d) Real Decreto 165/2018

2. En el caso que nos ocupa es necesario proyecto de instalaciéon eléctrica

realizado y firmado por un técnico competente ya que para instalaciones superiores
a una determinada potencia lo exige la normativa vigente. éQué potencia es esta?

a) 100 Kw

b) 10 Kw

c) 99 Kw

d) Depende de si es solo autoconsumo o no

3. Si elegimos como opcién un solo inversor para la instalacion de moédulos

fotovoltaicos é¢Qué modelo de inversor de los que figuran en la tabla elegirias para
la instalacion fotovoltaica?

a) EQX2 25002-T
b) EQX2 33004-T
) EQX2 40004-T
d) EQX2 45004-T

4. Si elegimos como opcién un solo inversor para la instalacion de moédulos
hibridos éQué modelo de inversor de los que figuran en la tabla elegirias para la

instalacion hibrida?

a) EQX2 25002-T
b) EQX2 33004-T
c) EQX2 40004-T
d) EQX2 45004-T
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éBajo condiciones de operacion nominal de la célula, que intensidad de

cortocircuito tiene nuestra placa?

a)
b)
c)
d)

6.
a)
b)

)
d)

7.

11,34 A
9,19 A
11,10 A
8,99 A

éQué tension a circuito abierto soportan?

Depende bajo qué condiciones
50V

440 V

1000 V

El panel que elegimos es de tipo policristalino, pero éQué tipo de panel solar

tiene mayor eficiencia?

a)
b)
9]
d)

a)
b)
9]
d)

b)

9]
d)

De pelicula fina
Policristalinos.
Monocristalinos

Policristalino de pelicula fina

¢Es esperable una eficiencia del 25 % en un panel?

Si, estan ya al alcance
No en el caso de instalaciones fuera de laboratorio
No tiene sentido ese indice de eficiencia pues supera las posibilidades fisicas

Depende del tipo de panel

éLa eficiencia de los paneles solares viene determinada por:

La eficiencia de la célula

Disposicidon de las células en el panel
El color de la ldamina protectora
Todas las anteriores
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10. De las respuestas siguientes, équé color de los de la lamina protectora

proporciona mayor eficiencia?

a) Negro

b) Es irrelevante

c) Verde

d) Los paneles fotovoltaicos no tienen lamina protectora. Tienen los paneles solares
térmicos.

11. éQué superficie total de paneles fotovoltaicos (solo los estrictamente

fotovoltaicos no hibridos) hay en nuestra instalaciéon?

a) 204,56 m2
b) 196,00 m2
c) 214,24 m2

d) 208,32 m2

12. éQué instruccion regula la puesta a tierra de las masas de la instalaciéon con
el objetivo de proteger contra contactos indirectos y se colocan dispositivos de
corte por intensidad AC de defecto (interruptores diferenciales?

a) ITC-BT-6

b) CTE-HE

C) ITC-BT-30

d) ITC-BT-18

13. Entre la red de distribucion y la instalacion fotovoltaica es imprescindible que

el inversor disponga de ...

a) Toma de tierra

b) Un separador galvanico

C) Una caja de fusibles tarada
d) Un contador de energia
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14. Segun Pliego de Condiciones Técnicas de Instalaciones Conectadas a Red del
IDAE, (punto 5.5.2). Se establece para el calculo del cableado en el lado de alterna

una caida de tension maxima de

a) 3%
b) 1,5%
c) 5 %
d) 2%

15. éQué es el MPPT?

a) Es un dispositivo que mediante un algoritmo corta la generacién de energia por
seguridad
b) Es un dispositivo que mediante un algoritmo maximiza la potencia generada

dependiendo de la configuracién del sistema
c) Es un dispositivo de proteccion del inversor frente a sobreconsumos
d) Es un dispositivo que mediante un algoritmo maximiza la intensidad de corriente

generada en el sistema

16. éCuantos puntos MPPT tiene nuestro inversor?

a) 4

b) 1

c) 10

d) 6

17. éCuadl de los siguientes métodos de programacion se consideran métodos

directos para la configuracion de un MPPT?

a) Método de tension constante

b) Método de voltaje abierto fraccional

C) Método de pulso de corriente fraccional

d) Ninguno de los anteriores

18. éDe qué palabras inglesas es acronimo MPPT?
a) Maximum protection point trade

b) Maximum pulse point track

c) Maximum protection point trading

d) Maximum power point tracking
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19. En este final con dos strings y dos ramas en paralelo, éCuanto vale 1,?
ESQUEMA
[#:I I ':':.: %
B ++ 1 ™ + I 2
T / assa
Panel 1 ca— T 48v
Wty ) _;_
| B.B5A Ts.m
Panel 2 Panel 4
i —
a) La intensidad de linea I es igual a 8,85 A
b) La intensidad de linea I; es igual a 16,7 A
C) La intensidad de linea I; es igual a 33,4 A
d) No es ninguna de las anteriores
20. En este final con dos strings y dos ramas en paralelo, éCuanto vale I,?
ESQUEMA
Q) — ©
(OF —t - I
+ 1 W + 2
Ts_au TS.BSA
Panel 1 R 48v
@ ; CIN
Ta.asA T 8.85A
Panel 2 Panel 4
B |-
a) La intensidad de linea I es igual a 8,85 A
b) La intensidad de linea I, es igual a 16,7 A
c) La intensidad de linea I, es igual a 33,4 A
d) No es ninguna de las anteriores




T Universidad PRUEBAS SELECTIVAS PARA EL INGRESO, POR EL SISTEMA GENERAL DE ACCESO
8L Zaragoza LIBRE, EN ESCALAS DE TECNICOS SUPERIORES DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA Y DE TECNICOS ESPECIALISTAS DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA DE LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA
[Resolucion UZ de 28 de noviembre de 2022
BOE 292| 6 de diciembre de 2022]

Ahora calculemos un Sistema de almacenamiento con baterias de litio Tensite de 4,9KWh a 24

V con las hipétesis de calculo siguientes:

- Profundidad de descarga del 80 %
- Autonomia de 3 dias

- Consumo de energia diaria calculado previsto de 6.000 wh

21. éCuantas baterias apiladas necesitamos?

a)

b)

c)

d) 10

22, éCual de las siguientes afirmaciones es cierta?

a) La conexion en serie de las baterias aumenta la intensidad nominal del conjunto y

por tanto aumenta su capacidad

b) La conexion en serie de las baterias aumenta la tension nominal del conjunto y por
tanto aumenta su capacidad

c) La conexion en paralelo de las baterias aumenta la tensién nominal del conjunto y por
tanto aumenta su capacidad

d) Ninguna es cierta

Y sobre los modulos y sus celdas...
23. Sobre el dopaje de las células de silicio policristalino, podemos afirmar que:

a) Materiales de tipo N aumentan la conductividad de un semiconductor mediante el
aumento del nimero de electrones disponibles;

b) Materiales de tipo P aumentan la conductividad al aumentar el nimero de orificios
presentes
C) Para dopar silicio con objeto de aumentar el nimero de huecos u orificios

utilizaremos Boro

d) Todas son ciertas

10




24.

a)
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Sobre el montaje y disposicién de las placas, podemos afirmar que:

Para obtener mayor eficiencia hay que tener en cuenta la latitud para disponer las

placas con la inclinaciéon adecuada

b)

grados

9]

grados

d)

La mayor eficiencia se obtiene colocando las placas con una inclinaciéon entre 10 y 15

La mayor eficiencia se obtiene colocando las placas con una inclinacion entre 15 y 35

La mayor eficiencia se obtiene colocando las placas con una inclinaciéon que manda la

cubierta sobre la que se instalan

25.

Sobre la orientacién de las placas podemos afirmar que para Zaragoza la

orientacion mas eficiente es:

a)
b)
c)
d)

Sur (azimut 1809°)
Sur (azimut 0°)
Oeste (azimut 270°)
Oeste (azimut 90°)

11
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